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TEORIA: CALCULO DOS DESLOCAMENTOS

Podemos escrever o vetor de onda;
k® = k% + y“

com x% = k%(uug + vu,)

Sistemas de coordenadas utilizados:
m  Sistema de referéencia do laboratorio
m  Sistema de referéencia do feixe

m  Sistema de coordenadas esféricas
paraTMeTE

Superposicao de ondas planas. Fonte: [I].



Campo elétrico dos feixes a = i, 1, t:
[E9), = Up(6°, k) |EGkY)
Sem deflexoes:
Up(6% k%) = Ry (0Rz(dMR, (=6
Com deflexoes:
Ug(0% k) = R)y(6% + uHR;(v?/sin YR, (—0%)

A transformacao sera:

1 v@cotf?| —ut
Ug(0% k%) = [|=v*coth* 1 —pa
u v 1




Os feixes secundarios sao obtidos aplicando a matriz de Fresnel-Jones:
=\ pal=
|E )J_S = F |E)J_S

o (£ 0
i ‘(3 fs“)

dlnf?
a p
fp <1+u 50 ) 0

0 fsa<1+u Y:

Sem deflexoes:

Com deflexoes:




O campo elétrico final € dado por:

~a A Ay~

|E )J_B =T, |E)J_B
com

for (L + X))

Fa— G (0% yO)EA(9. 1) To: (6, =<

Introduzimos as quantidades:

b,s

fovYp
[+ uXsh)

dln f,2 _1f&
X5s = fp's,ya =<1—ya 1@)00t9

20 fos

PARA UM FEIXE GAUSSIANO

~ ~ WZ
E) = 18156(1,v),G(u,v) = Z—;GXp [—(kwo)2

Calculamos os desvios a partir dos valores esperados...

u? + VZ]

)



I

(X Y%) = Qa—z <E-a

doky

Reflexao e transmissao parciais

sinf <n

Goos-Hanchen
(X% =0

y?® 0InQ%

kwi 06

(P) =

Imbert-Federov

— 2 2
5 YR+ £ Ye

ay — __
Y= Q%
— al2qia _ ra2qqa
(Pa)— P Jp yp s s
Y _kWOZ Q%

(Péy) = Q“*(E%|kg, |E%) |

Bl

Reflexao total

sinf >n

Goos-Hanchen
1 2
(xtotry — . (1Ex|? Im X} + |E,| " Im X1)
(P)got T) — O

Imbert-Federov
(Ytot T')

1
= — o (GRe (Y5 + YD) +5 Im (Y}
)



Deslocamento GH longitudinal em reflexao parcial ao longo da
direcao x em (a) e IF transversal ao longo da direcao y em (b).
Fonte: [2].



EXPERIMENTO: DETECCAO DO EFEITO GH POR

RESSONANCIA EM FILMES DIELETRICOS

400 y y ' ' . . —

300

1
1 i

Angulo de incidéncia (unidades arbitrarias)

Deslocamento de GH (um)

Deslocamento de GH observado para feixe de He-Ne (TE), com comprimento de onda de
633 nm em fungao do angulo de incidéncia. Utilizada uma camada de 5,9 um de Si0, (ngs;p, =

1,45) evaporada em um prisma (n, = 1.78). Angulo de incidéncia préoximo do angulo critico.
Os picos correspondemam = 2em = 3.Fonte:[3].
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